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Lichtmaschine in Verbindung mit f remdgekuhltem Gleichrichter 



Die Erfindung bezieht sich auf eine einen Stromgenerator fur 
10 ein Gleichspannungsnetz aufweisende Brennkraf tmaschine mit 
einer extern an der Brennkraf tmaschine angeordneten 
Wechselstrommaschine und einem das Gleichspannungsnetz und die 
Wechselstrommaschine elektrisch verbindenden Gleichrichter, 
wobei der Gleichrichter mindestens zwei jeweils mindestens 
15 einer Diode zugeordnete Kuhlkorper aufweist, die als Minus - 
Oder Pluspol ausgebildet sind. 

Es ist bereits eine elektrische Maschine bzw. ein 
Drehstromgenerator mit einer Gleichrichterbaueinheit aus der 
DE 197 05 228 Al bekannt . Die Gleichrichterbaueinheit ist 
20 hierbei an der hinteren Stirnseite des Lagerschildes 
vorgesehen, wobei die Plus- bzw. Minus -Kuhlkorper mit den Plus- 
bzw. Minus-Dioden unter Einfugung einer Isolierplatte 
sandwichartig mit einer Schaltungsplatine verbunden sind. Der 
Kuhlkorper weist mehrere Kuhlof f nungen fur einen vom Lufter der 
25 Maschine erzeugten Kuhlstrom auf, die zumindest teilweise mit 
Kuhlrippen versehen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Drehstrommas chine fur eine Brennkraf tmaschine derart 
auszubilden und anzuordnen f dass eine optimale Kuhlung des 
30 Gleichrichters gewahrleistet ist. 
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Geldst wird die Aufgabe erf indungsgemaS dadurch, dass zumindest 
der Kuhlkorper des Gleichrichters baulich bzw. raumlich 
getrennt von der Wechselstromraaschine angeordnet ist, wobei der 
Kuhlkorper im Bereich eines Lifters vorgesehen ist bzw. dem 
Kuhlkorper ein Lufter zugeordnet ist. Hierdurch wird erreicht, 
dass der Gleichrichter unabhangig von der gegebenen 
Leistungsklasse optimal gekuhlt werden ' kann. Der an der 
Brennkraftmaschine zur Verfiigung stehende Bauraum kann fur die 
Wechselstrommaschine optimal ausgenutzt werden. Zudem steht die 
an der Wechselstrommaschine vorhandene Kuhlleistung fur die 
Wechselstrommaschine zur Verfugung. Der Lufter kann hierbei ein 
vorhandener Kuhlerlufter oder ein zusatzlicher Premdliifter 
sein. 

Hierzu ist es vorteilhaft, dass dem Gleichrichter ein Regler 
zugeordnet ist, wobei der Regler zwischen dem Kuhlkorper und 
der Wechselstrommaschine an einem Rahmenteil bzw. 
Rahmenlangstrager der Brennkraftmaschine angeordnet ist. Der 
Regler ist mit einer separaten elektrischen Ankopplung 
versehen, so dass dieser nicht unmittelbar am Gleichrichter 
oder an der Wechselstrommaschine angeordnet sein muss. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemafi einer Weiterbildung, 
dass der als Kuhlerlufter ausgebildete Lufter eine von der 
Gleichspannungsnetz-Spannung abhangige Drehzahl aufweist, wobei 
bei Abfall der Gleichspannungsnetz-Spannung unter einen 
kritischen Wert Umi n der Kuhlerlufter einen Drehzahlanstieg 
generiert. Somit ist bei elektrischer uberbelastung der 
Wechselstrommaschine und dem daraus entstehenden 
Spannungsabfall eine ausreichende Kuhlleistung des 
Kuhlerliifters fur den Gleichrichter gewahrleistet . Die 
Ansteuerung des hydrostatisch ausgebildeten Kuhlerluf ters 
erfolgt dabei uber ein Bypass-Proportionalventil . Die weiteren 
Steuerparameter sind die Ladeluft- und die Kuhlmitteltemperatur 
der Brennkraftmaschine. Die Parameter werden von einer 
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Motorregelung als Spannungsteilwert der Bordnetzspannung 
ausgegeben. Die Bordnetzspannung stellt damit einen indirekten 
Steuerparameter ftir die Ltif tersteuerung dar. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass der Kuhlkorper uber mindestens 
eine Distanzhulse an dem aus Kunststoff gebildeten 
Gleichrichtergehause angeordnet ist, wobei die Distanzhulse als 
Spannungsabgrif f fur das Gleichspannungsnetz ausgebildet ist. 
Der Kuhlkorper ist mittels Kunststoff schrauben mit dem 
Gleichrichtergehause verbunden. Die mechanische Befestigung der 
Kuhlkorper ist somit mit der elektrischen Isolation optimal 
gekoppelt, da die Dioden mechanisch und elektrisch mit dem 
jeweiligen Kuhlkorper gekoppelt sind. 

Vorteilhaft ist es hierzu auch, dass das Gleichrichtergehause 
in bzw. mit Bezug zur Stromungsrichtung der Kuhlluft im Bereich 
eines Ktihlerluf ters angeordnet ist, wobei die dem Luf tergehause 
bzw. dem Kuhlerltif ter zugeordnete erste Seite of fen ausgebildet 
ist und die gegenuberliegende zweite Seite mehrere 
Luftungsoffnungen fur Kuhlluft aufweist. Die offene erste Seite 
wird durch den Kuhlerliif ter gegen Zugriff oder Beschadigung 
gesichert. Die zweite Seite sowie der Randbereich des 
Gleichrichtergehauses ist frei zuganglich und zur 
Gewahrlei stung von Konvektion mit Luftungsoffnungen bzw. 
Lfiftungsschlitzen versehen. Die Luf tungsschlitze sind hierbei 
entsprechend den Kuhlrippen ausgerichtet bzw. weisen mit Bezug 
zur Stromungsrichtung der Kuhlluft ein ahnliches 
Projektionsbild auf, so dass eine optimale Konvektion bzw. 
Strdmung der Kuhlluft zwischen den Kuhlrippen und aus dem 
Gleichrichtergehause heraus gewahrleistet ist. 

GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erf indungsgemaEen 
L6sung ist schlieSlich vorgesehen, dass zwischen dem 
Gleichrichter, dem Regler und/oder der Wechselstrommaschine ein 
Kabelkanal vorgesehen ist, wobei der Kabelkanal zumindest 
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teilweise als elektromagnetische Abschirmung ausgebildet ist. 
Der relativ groSe Wechselstrom in der elektrischen 
Verbindungsleitung zwischen dem Gleichrichter und der 
Wechselstrommaschine generiert ein nicht unkritisches 
5 Wechselspannungsf eld, das zur Abstrahlung eines 

elektromagnetischen Feldes f uhrt ♦ Eine zusatzliche Abschirmung 
ist somit nicht notwendig. 

Von besonderer Bedeutung ist fur die vorliegende Erfindung, 
dass der Kiihlkorper mehrere Kuhlrippen aufweist, die mindestens 
auf einer Seite miteinander verbunden und/oder an einem 
Gleichrichtergehause befestigt und in Richtung der Lotrechten 
nach unten hin of fen ausgebildet sind. Durch die offene 
Ausbildung kann die stetige Ansammlung von Schmutz verhindert 
werden, da dieser nach unten herausfallt. Die gemeinsame 
Verbindung an der oberen Seite dient zum einen der gemeinsamen 
Kuhlung und zum anderen der gemeinsamen Potent ialbildung als 
Plus- bzw. Minuspol. 

Im Zusammenhang mit der erf indungsgemaSen Ausbildung und 
Anordnung ist es von Vorteil, dass der Gleichrichter eine 
20 Leistung zwischen 2,5 kW und 3,6 kW aufweist und aus mindestens 
12 Dioden gebildet ist, wobei mindestens je zwei Dioden 
parallel geschaltet sind, 

Vorteilhaft ist es ferner, dass die Wechselstrommaschine 
zusammen mit einem weiteren Aggregat an der Brennkraf tmaschine 
25 befestigt ist und mit diesem einen gemeinsamen Antrieb 
aufweist- Somit ist eine Neuentwicklung der Brennkraf tmaschine 
bzw. deren Kurbelgehause nicht erforderlich. 

AuSerdem ist es vorteilhaft, dass der die Dioden aufnehmende 
Kuhlkorper des Gleichrichters raumlich bzw. baulich getrennt 
3 0 von der Wechselstrommaschine in Stromungsrichtung der Kuhlluft 
eines als Kuhlerlufter ausgebildeten Lufters, in dessen 
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unmittelbarer Nahe, angeordnet ist, wobei das den Kuhlkorper 
aufnehmende Gleichrichtergehause mehrere Luf tungsof fnungen 
aufweist und der Regler des Gleichrichters raumlich bzw. 
baulich getrennt zwischen dem Gleichrichtergehause und der 
Wechselstrommaschine angeordnet ist. 

Die Dioden sind hierbei als Einpress-Gleichrichterdioden 
ausgebildet, die uber einen Presssitz unmittelbar mit dem als 
Plus- bzw. Minuspol ausgebildeten Kuhlkorper verbunden sind. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den 
Patentanspruchen und in der Beschreibung erlautert und in den 
Figuren dargestellt. 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 eine perspektivische Ruckansicht des Gleichrichters mit 

Kuhlkorper und Diode; 
Fig. 2 eine Teildarstellung des montierten Gleichrichters im 

Bereich eines Kuhlerliif ters; 
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des 

Gleichrichtergehauses . 

Ein Gleichrichtergehause 7 gemaS Figur 1 dient der Aufnahme 
eines ersten Ktthlkorpers 4.1 und eines zweiten Kuhlkorpers 4.2. 
Die Kuhlkorper 4.1, 4.2 sind hierbei jeweils mit zwei 
Dioden 3.1 7 3.2 bestuckt, die insgesamt eine Gleichrichtung der 
anstehenden Wechselspannung bewirken. Hierbei sind jeweils zwei 
Dioden 3.1, 3.2 liber eine Stromschiene 11 elektrisch verbunden, 
wobei die verschiedenen Stromschienen 11 uber drei 
Strombriicken 10.1 bis 10.3 ebenfalls elektrisch verbunden sind. 
Die Strombrucken 10.1 bis 10.3 sind jeweils uber eine als 
StromanschluS dienende Halteschraube 12 am 

Gleichrichtergehause 7 befestigt. 
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Die Kuhlkorper 4.1, 4.2 weisen mehrere Kuhlrippen 5.1 auf, die 
gemafi Figur 1 an ihrem oberen, die Dioden 3.1, 3.2 aufnehmenden 
Ende verbunden und nach unten hin lamellenf ormig aufgebaut 
sind. Die Lamellen sind an ihrem unteren Ende of fen 
ausgebildet. Die Kuhlkorper 4.1, 4.2 sind uber mehrere 
Kunststof f schrauben 9.1 bis 9.6 mit dem Gleichrichtergehause 7 
mechanisch verbunden. Das Gleichrichtergehause 7 ist auf einer 
hier nach vorne ausgerichteten ersten Seite 7 . 1 of fen 
ausgebildet, wobei diese offene erste Seite 7.1 gemaS Figur 2 
im eingebauten Zustand einem Kuhlerluf tergehause 6.1 bzw. einem 
Kuhlerlufter 6 zugewandt ist. 

Eine gemaS Figur 1 ruckseitig dargestellte zweite Seite 7.2 
weist mehrere Luf tungsof fnungen 7.3 auf. Die 

Luf tungsof fnungen 7.3 sind hierbei schlitzf ormig, parallel 
zueinander angeordnet. Die Ltif tungsof fnungen 7.3 weisen eine 
den Kuhlrippen 5.1 angepasste, gemaiS Figur 1 nahezu vertikale 
Ausrichtung auf. Zusatzlich weist das Gleichrichtergehause 7 
auf seiner den Kunststof f schrauben 9.1 bis 9.6 
gegenuberliegenden Unterseite weitere Kuhlof fnungen auf. 

GemaiS Figur 2 ist das Gleichrichtergehause 7 mit seiner ersten 
Seite 7.1 gegen das Kuhlerluf tergehause 6.1 verschraubt . Das 
Gleichrichtergehause 7 ist hierbei mit Bezug zur 
Kiihlluf tstromungsrichtung hinter dem Kuhlerlufter 6 angeordnet, 
so dass die durch den Kuhlerlufter 6 durchtretende Kuhlluft 
durch das Gleichrichtergehause 7 und damit durch die 
lamellenartigen Kxihlkorper 4.1, 4.2 tritt . 

Die Strombriicken 10.1 - 10.3 und die Halteschrauben 7.3 sind 
uber das elektrische Verbindungskabel 8 . 1 mit der 
Wechselstrommaschine verbunden. Der Regler 2.1 ist liber ein 
nicht dargestelltes Kabel unmittelbar mit der an der 
Brennkraf tmaschine angeordneten Wechselstrommaschine elektrisch 
verbunden. Zudem sind die Kuhlkorper 4.1, 4.2 bzw. der Plus- 
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und der Minuspol mit dem Gleichspannungsnetz der 
Brennkraf tmaschine elektrisch verbunden. 

Der Kuhlerlufter 6 ist hierbei unmittelbar im Bereich eines 
nicht dargestellten hydros tat is ch angetriebenen 

Kuhlmittelkuhlers am Rahmenlangstrager 13 befestigt. Die 
Kabel 8.1 zwischen einem Gleichrichter 2 bzw. dem Plus- und 
Minuspol und der nicht dargestellten Wechselstrommaschine sind 
zumindest teilweise in einem Kabelkanal 8 angeordnet. Der 
Kabelkanal 8 bildet hierbei eine elektromagnetische Abschirmung 
der Kabel 8.1. 

GemaS Figur 3 ist das Gleichrichtergehause 7 entsprechend der 
Kreisform des Kuhlerluf ters 6 teilkreis- bzw. nierenformig 
ausgebildet. Das Gleichrichtergehause 7 weist neben den 
Luftungsof fnungen 7.3 auf der zweiten Seite 7.2 zusatzliche 
Luftiingsof fnungen auf der auSeren Seitenflache 7.4 auf. 

Das Gleichrichtergehause 7 bildet hierbei fur jeden 
Kuhlkorper 4.1, 4.2 eine eigene Gehausekammer, so dass beide 
Kuhlkorper 4.1, 4.2, die den Plus- bzw. Minuspol bilden, 
elektrisch getrennt bzw. isoliert sind. 

Die Wechselstrommaschine ist uber einen nicht dargestellten 
Gusskombitrager zusammen mit einer Hydraulikpumpe fiir einen 
hydro st at is chen Lufter an der Brennkraf tmaschine befestigt. Die 
Riemenscheibe der Wechselstrommaschine weist hierbei einen 
Wirkdurchmesser von 81 mm auf, so dass ein 

Ubersetzungsverhaltnis i zwischen der Brennkraf tmaschine und 
der Wechselstrommaschine von etwa i=0,34 gegeben ist. 
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Bezugszeichenliste 



2 



Gleichrichter 



2.1 


Regler 


3.1 


Diode 


3.2 


Diode 


4.1 


erster Kiihlkorper, Kuhlk6rper 


4.2 


zweiter Kiihlkorper, Kiihlkorper 


5.1 


Kiihlrippe 


6 


Kuhlerlufter 


6.1 


Kiihler luf t ergehause 


7 


Gleichrichtergehause 


7.1 


erste Seite 


7.2 


zweite Seite 


7.3 


Luf tungsof fnung 


7.4 


Seitenf lache 


8 


Kabelkanal 


8.1 


Kabel 


8.2 


Kabel 


9.1 


Kunststof f schraube 


9.2 


Kunststof f schraube 


9.3 


Kunststof f schraube 


9.4 


Kunststof f schraube 


9.5 


Kunststof f schraube 


9.6 


Kunststof f schraube 


10.1 


Strombrucke 


10.2 


Strombrucke 


10.3 


Strombrucke 


11 


Stromschiene 


12 


Ha 1 t e s chr auben 


12' 


Ha 1 t e s chr auben 


12' ' 


Halteschrauben 


13 


Rahmenteil, Rahmenlangstrager 
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Patentanspruche 



1. 

10 




2. 



30 3 . 



Stromgenerator fur eine ein Gleichspannurigsnetz aufweisende 
Brennkraf tmaschine mit einer extern an der 
Brennkraf tmaschine angeordneten Wechselstrommaschine und 
einem das Gleichspannungsnetz und die Wechselstrommaschine 
elektrisch verbindenden Gleichrichter (2), wobei der 
Gleichrichter (2) mindestens zwei jeweils mindestens einer 
Diode (3.1) zugeordnete Kuhlkorper (4.1) aufweist, die als 
Minus- oder Pluspol ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest der Kuhlkorper (4.1) des Gleichrichters (2) 
baulich getrennt von der Wechselstrommaschine angeordnet 
ist, wobei dem Kuhlkorper (4.1) ein Lufter (6) zugeordnet 
ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Gleichrichter (2) ein Regler (2.1) zugeordnet ist, 
wobei der Regler (2.1) zwischen dem Kuhlkorper (4.1) und 
der Wechselstrommaschine an einem Rahmenteil (13) der 
Brennkraf tmaschine angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der als Kuhlerlufter ausgebildet e Lufter (6) eine von 

der Gleichspannungsnetz-Spannung abhangige Drehzahl 

aufweist, wobei bei Abfall der Gleichspannungsnetz-Spannung 

unter einen kritischen Wert Umin der Kiihlerluf ter (6) einen 

Drehzahlanstieg generiert. 
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4. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 



dass der Kiihlkorper (4.1) uber mindestens eine Distanzhulse 
an einem aus Kunststoff gebildeten Gleichrichtergehause (7) 
angeordnet ist, wobei die Distanzhulse als Spannungsabgrif f 
fur das Gleichspannungsnetz ausgebildet und uber mindestens 
eine Kunststoff schraube (9.1) mit dem 
Gleichrichtergehause (7) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gleichrichtergehause (7) in Stromungsrichtung der 
Kuhlluft im Bereich eines Kuhlerluf ters (6) angeordnet ist, 
wobei zumindest eine dem Kuhlerluf ter (6) zugeordnete erste 
Seite (7.1) of fen ausgebildet ist und eine 
gegenuberliegende zweite Seite (7.2) zumindest mehrere 
Liiftungsof fnungen (7.3) fur Kuhlluft aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Gleichrichter (2) und/oder dem 
Regler (2.1) und/oder der Wechselstrommaschine ein 
Kabelkanal (8) vorgesehen ist, wobei der Kabelkanal (8) 
zumindest teilweise als elektromagnetische Abschirmung 
ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kuhlkorper (4.1) mehrere Kuhlrippen (5.1) 
aufweist, die mindestens auf einer Seite miteinander 
verbunden und/oder an einem Gleichrichtergehause (7) des 
Gleichrichters (2) befestigt und in Richtung der Lotrechten 
nach unten hin of fen ausgebildet sind. 
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8. Vorrichturig nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gleichrichter (2) eine Leistung zwischen 2,5 kW 
und 3,6 kW aufweist und aus mindestens 12 Dioden (3.1, 3.2) 
gebildet ist, wobei jeweils mindestens zwei 
Dioden (3.1, 3.2) parallel geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wechselstrommaschine zusammen mit einem weiteren 
Aggregat an der Brennkraf tmaschine befestigt ist und mit 
diesem einen gemeinsamen Antrieb aufweist. 



10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der die Dioden (3.1, 3.2) aufnehmende Kiihlkorper (4.1) 
des Gleichrichters (2) baulich getrennt von der 
Wechselstrommaschine mit Bezug zur Stromungsrichtung der 
Kuhlluft vor und/oder hinter dem Lufter (6) angeordnet ist, 
wobei das den Kiihlkorper (4.1) aufnehmende 
Gleichrichtergehause (7) mehrere Luf tungsof f nungen (7.3) 
aufweist und der Regler (2.1) des Gleichrichters (2) 
baulich getrennt zwischen dem Gleichrichtergehause (7) und 
der Wechselstrommaschine angeordnet ist. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen einer Wechselstrommaschine 
zugeordneten Gleichrichter 2 einer Brennkraf tmaschine mit zwei 
j eweils mehrere Dioden 3.1, 3.2 auf nehmenden Kuhlkorpern 4.1, 
4.2. Die Kuhlkorper 4.1, 4.2 des Gleichrichters 2 sind dabei 
raumlich getrennt von der Wechselstrommas chine mit Bezug zur 
Stromungsrichtung der Kuhlluft vor und/oder hinter einem als 
Kuhlerlufter ausgebildeten Liifter 6 angeordnet . Der Regler 2.1 
des Gleichrichters 2 ist ebenfalls raumlich getrennt zwischen 
dem Gleichrichtergehause 7 und der Wechselstrommaschine 
angeordnet . 



(Fig. 1) 
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